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WůĂŶƚͲĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ� ŝŶĨůƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨŝƚŶĞƐƐ�ŽĨ�ŚŽƐƚƐ�ďǇ�ƚŚĞ�ŵŝƚŝŐĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ĂďŝŽƚŝĐ�ĂŶĚ�

ďŝŽƚŝĐ�ƐƚƌĞƐƐĞƐ͕�ƚŚĞ�ƐƵƉƉůǇ�ŽĨ�ŶƵƚƌŝĞŶƚƐ�ĞƐƐĞŶƚŝĂů� ĨŽƌ�ŚŽƐƚƐ͕�ŐƌŽǁƚŚ�ƉƌŽŵŽƚŝŽŶ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ� ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ� ŝŶ�

ŶŽƌŵĂů�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘� /Ŷ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ͕�ǁĞ� ŝŶǀĞƐƚŝŐĂƚĞĚ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ� ŝŶ�ƉĂĚĚǇ�ƐŽŝů͕�ƌŝĐĞ�

ƉůĂŶƚ͕�ĂŶĚ�ƌŝĐĞ�ƐĞĞĚƐ�ƚŽ�ƵŶǀĞŝů� ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ�ĂŵŽŶŐ�ƉůĂŶƚ͕�ŵŝĐƌŽďŝŽƚĂ͕�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�

&ŝƌƐƚůǇ͕�ǁĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ�Ă�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�ďůƵĞƉƌŝŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂĐƚĞƌŝĂů͕�ĂƌĐŚĂĞĂů͕�ĂŶĚ�ĨƵŶŐĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ŝŶ�ƌŝĐĞ�

ƉĂĚĚǇ�ƐŽŝůƐ�ǁŝƚŚ�ĚŝĨĨĞƌŝŶŐ�ƐŽŝů�ƚǇƉĞƐ�ĂŶĚ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ƉƌŽƉĞƌƚŝĞƐ͘�tĞ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�

ŽĨ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ďǇ�ƐŽŝů�ŶƵƚƌŝĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ŐŽǀĞƌŶĞĚ�ďǇ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ƚƌŽƉŚŝĐ� ůŝĨĞƐƚǇůĞƐ͘�^ĞĐŽŶĚůǇ͕�ǁĞ�

ĞǆĂŵŝŶĞĚ�ƚŚĞ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ŽĨ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƌŝĐĞ�ƐĞĞĚůŝŶŐƐ͘�EŝĐŚĞ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ�

ďĞƚǁĞĞŶ�ĂďŽǀĞͲ�ĂŶĚ�ďĞůŽǁŐƌŽƵŶĚ�ĐŽŵƉĂƌƚŵĞŶƚƐ� ůĞĂĚƐ�ƚŽ�ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶĂů�ĚŝĨĨĞƌĞŶĐĞƐ� ŝŶ�ĞŶĚŽƉŚǇƚŝĐ�

ďĂĐƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ĨƵŶŐĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ŽƌŝŐŝŶĂƚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƐĞĞĚƐ͘�>ŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂů�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�ŽĨ�

ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĂƚ�ďĂĐƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ĨƵŶŐĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ŽƌŝŐŝŶĂƚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƐĞĞĚƐ�ƉĞƌƐŝƐƚ�

ŝŶ�ƚŚĞ� ůĞĂĨ͕�ƐƚĞŵ͕�ĂŶĚ�ƌŽŽƚ�ĞŶĚŽƐƉŚĞƌĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ� ůŝĨĞ�ĐǇĐůĞ͘�&ŝŶĂůůǇ͕�ǁĞ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�

ƌĞůĂƚŝŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƌŝĐĞ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘�tĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ƐƉĞĐŝĂƚŝŽŶ�ŽĨ�Oryza 

ƐƉƉ͘�ĂŶĚ�ĚŽŵĞƐƚŝĐĂƚŝŽŶ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶƚůǇ�ĂĨĨĞĐƚ�ƐĞĞĚ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘� /Ŷ�ƉĂƌƚŝĐƵůĂƌ͕ �ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚŝŽŶ�

ŽĨ�ďĂĐƚĞƌŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ǁĂƐ�ƌĞůĂƚŝǀĞůǇ�ĐŽŶƐĞƌǀĞĚ�ǁŚĞƌĞĂƐ�ĨƵŶŐĂů�ŵĞŵďĞƌƐŚŝƉ�ǁĂƐ�ĚƌĂŵĂƚŝĐĂůůǇ�ĐŚĂŶŐĞĚ�

ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ƚŚĞ�ĚŽŵĞƐƚŝĐĂƚŝŽŶ͘�dĂŬĞŶ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ͕�ŽƵƌ�ƐƚƵĚǇ�ǁŝůů�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĞĐŽͲĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ� ŝŶƐŝŐŚƚƐ� ŝŶƚŽ�

ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƐƚĂƌƚŝŶŐ�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŽůŽďŝŽŶƚ�ŽĨ�

ƉůĂŶƚƐ͕�ŵŝĐƌŽďŝĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ͘


